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Temat: Budowa i funkcje korzenia

Korzen jest podziemnym organem ro$liny stuzacym przede wszystkim do
umocowania jej w glebie i pobierania z podtoza wody wraz z solami
mineralnymi. Zespoly wielu korzeni u jednego osobnika nazywane sa
systemami korzeniowymi. U roslin nasiennych wyr6znia si¢ dwa rodzaje
systemow korzeniowych: palowy 1 wigzkowy. U roslin posiadajacych system
palowy wystepuje dtugi korzen glowny, od ktorego odchodzi wiele krotszych i
drobniejszych korzeni bocznych. Tak rozbudowany system moze sigga¢ gieboko
w ziemig¢. Inne rosliny tworzg geste systemy wigzkowe sktadajace si¢ z peku
licznych korzeni wyrastajacych z dolnej czgsci pedu. Sg one podobnej grubosci i
dlugosci, mogg si¢ rozgatezia¢. Zajmuja znaczng powierzchnie, tym wigksza, im
wieksza jest ro§lina. Rozbudowane systemy korzeniowe sprzyjaja
wydajniejszemu pobieraniu wody zgromadzonej w glebie.

A Korzenie wigzkowe wystepuja u zbdz,
innych traw oraz roslin tworzacych cebule

B Korzenie palowe wystepuijg u iglastych
i lisciastych drzew i krzewdw oraz u wielu
roslin zielnych, jak np. burak cukrowy,
chrzan, tubin, fasola

Budowa zewnetrzna i funkcje korzenia

W budowie zewng¢trznej korzenia wyrdznia si¢ kilka odcinkow nazywanych
strefami. Sg to: strefa wierzchotkowa, strefa wydtuzania, strefa wtosnikowa 1
strefa korzeni bocznych. Poszczegodlne strefy pojawiaja si¢ kolejno w miare
wzrostu korzenia. Kazda z nich jest inaczej zbudowana i pelni inne zadanie w
korzeniu. Kazdy korzen boczny w systemie palowym sktada si¢ z takich samych
stref jak korzen gtowny.

Komorki korzenia pobieraja wode z gleby na zasadzie osmozy. Stgzenie soli
mineralnych 1 innych substancji w wakuolach komoérek wlosnikowych jest
wieksze niz stezenie soli w roztworze wody wypetniajagcym przestrzenie



pomiedzy grudkami gleby. Woda przenika z roztworu, w ktorym jest jej wiecej
(w stosunku do substancji rozpuszczonych), do roztworu, gdzie jest jej mniej.
Korzenie pobierajg rowniez sole mineralne. Sg one sg wybiorczo wchtaniane z
roztworu glebowego. Na pobieranie wody roslina nie traci energii, natomiast
pobranie soli mineralnych wymaga naktadéw energetycznych.

Budowa wewnetrzna korzenia

Tkanki korzenia mozna obserwowac na przekroju podtuznym i poprzecznym.

przekréj poprzeczny

W przekroju poprzecznym korzenia mozemy wyr6zni¢ (patrzac od zewnatrz ku
srodkowi) nastepujace tkanki:

o skorke okrywajaca korzen, zbudowang z pojedynczej warstwy $cisle
przylegajacych do siebie, cienkosciennych komorek; cz¢s¢ z nich
wytwarza wtosniki — dlugie, osiggajace klika milimetrow wyrostki;
gléwnie za ich pomocg roslina pobiera wodg;

e kore pierwotng utworzong gltéwnie z tkanki migkiszowej; jej komorki sg
luzno ulozone i wypetniajg znaczng cz¢$¢ wnetrza korzenia; miedzy nimi
znajduja si¢ przestwory miedzykomorkowe napowietrzajace tkanki
korzenia; wewnatrz komorek gromadzona jest skrobia i inne substancje



zapasowe; przez komoérki kory pierwotnej woda przenika ze skorki do
centrum Korzenia,;

walec osiowy stanowigcy centralng czgs¢ korzenia; przebiegaja w nim
naprzemiennie pasma wigzek przewodzacych, utworzone giownie z
drewna i tyka; u roslin okrytonasiennych gtéwne elementy drewna to
naczynia rozprowadzajace po organizmie wod¢ z solami mineralnymi;
podstawowym sktadnikiem tyka sg rurki sitowe, ktore transportuja
rozpuszczone w wodzie substancje pokarmowe; wigzki przewodzace sa
otoczone tkanka migkiszowg; walec osiowy oddzielony jest od kory
pierwotnej pojedynczg warstwa komorek, z ktorej biorg poczatek korzenie

boczne.
wiosniki —F / skorka

kora pierwotna

walec osiowy

drewno

Modyfikacje korzeni

Korzenie oprocz swoich podstawowych funkcji, czyli zakotwiczania
rosliny w glebie 1 pobierania z niej substancji, moga takze petni¢ funkcje
dodatkowe. W takim przypadku maja one pewne charakterystyczne cechy
budowy. Korzenie pelnigce dodatkowe funkcje okresla si¢ jako
zmodyfikowane lub przeksztalcone. Wsrod najczestszych modyfikacji
korzeni spotyka si¢ specjalne przystosowania do gromadzenia pokarmu,
pobierania tlenu, zaczepiania si¢ roslin o wiotkich lodygach na
podporach, wytwarzania dodatkowych podpor utrzymujacych rosling w
podtozu. Korzenie, ktore wyrastaja z lodygi lub lisci, nazywane sa
przybyszowymi. Moga one wspomagac lub zastepowac korzen glowny.

Rodzaje korzeni zmodyfikowanych, czyli przeksztatconych:
korzenie spichrzowe sg zgrubiale 1 wyksztatcajg si¢ w wyniku

rozbudowania migkiszu spichrzowego wewnatrz korzenia; rosliny
magazynujg tam duze ilo$ci substancji pokarmowych, ktére wykorzystuja



wiosng do wytworzenia nowych pedéw; takie korzenie spotykane sg u
marchwi i buraka;

korzenie oddechowe wystepuja u roslin klimatu tropikalnego, rosnacych
na terenach bagnistych 1 zalewowych, gdzie jest mato tlenu; wyrastaja
pionowo w gore jako odgalezienia poziomo rosngcych korzeni
podziemnych; maja dobrze rozwinigty migkisz powietrzny; pobieraja
powietrze przez specjalne otwory 1 transportujg je do podziemnych
korzeni, wykorzystujac do tego liczne przestwory migdzykomorkowe
tworzace system kanatow powietrznych; spotykane sg u namorzynow,
roslin wystepujacych w tropikalnych strefach odpltywow 1 przyptywow
morza; mogg osiggac¢ wysokos¢ nawet do pottora metra nad powierzchni¢
gruntu;

korzenie czepne wyrastaja z todyg pnaczy 1 roslin plozacych; umozliwiajg
roslinom przymocowanie si¢ do napotkanych podpor w postaci gatezi lub

pni drzew 1 dazenie ku gérze w poszukiwaniu §wiatla; wystepuja u takich

roslin, jak bluszcz pospolity, winobluszcz;

korzenie powietrzne spotykane sa u epifitow, czyli roslin
wykorzystujacych inne rosliny jako podpory, a odzywiajacych si¢
samodzielnie; stuzg do pobierania wody 1 pary wodnej z atmosfery; ich
skorka sktada si¢ z kilku warstw martwych komorek, ktore w porze
deszczowej gromadzg wodg; sg typowe dla wielu storczykoéw 1 roslin
zyjacych w wilgotnych lasach rownikowych;

korzenie podporowe wyrastaja z fodygi nad ziemig 1 podpierajg rosling;
zabezpieczajg rosliny rosngce na grzgskim podtozu przed przewrdceniem
sig; wystepuja najczesciej u drzew 1 krzewdw zyjacych na terenach
podmoktych, zwlaszcza w tropikalnych lasach deszczowych 1
namorzynach; korzenie podporowe wyrastaja takze u kukurydzy,
wysokiej roslinie o krétkich korzeniach.

Budowa pierwotna korzenia

Budowa anatomiczna korzenia, w ktorej uczestniczg tkanki state
wytworzone przez merystem wierzchotkowy korzenia, okreslana jest jako
budowa pierwotna.

W miodym korzeniu tkanki state przyjmujg uktad charakterystyczny dla
tego organu. Stato si¢ to podstawa do wydzielenia trzech warstw tkanek,
widocznych na przekroju poprzecznym korzenia.



Stanowig je: skorka korzenia (ryzoderma), kora pierwotna oraz walec
osiowy (stela).

Skorka korzenia (ryzoderma)

Ryzoderma jest tkanka okrywajaca, ztozong z pojedynczej warstwy
cienko$ciennych, prostokatnych komorek, $cisle przylegajacych do siebie.
Tkanka ta nie zawiera aparatéw szparkowych 1 nie wytwarza

kutikuli. Rurkowate wypustki komoérek skorki korzenia to wiosniki.
Osiaggaja one dlugo$¢ do 8 mm. Dzigki nim zwigksza si¢ powierzchnia
chlonna korzenia 1 roslina efektywnie pobiera wodg 1 sole mineralne

z roztworu glebowego.

Kora pierwotna

Kora pierwotna stanowi obszar migdzy skorka a walcem osiowym.
Zbudowana jest z tkanki migkiszowej

(zwanej migkiszem kory pierwotnej) oraz srodskorni, okreslanej takze
endoderma.

Srédskornia (endoderma)

Srédskornia (endoderma) jest wewnetrzna czeécia kory pierwotnej roélin i
stanowi wyrazng granic¢ miedzy korg pierwotng a walcem osiowym. Ma
posta¢ pojedynczego pierscienia komorek sgsiadujgcych z elementami
steli. Komorki srodskorni $cisle do siebie przylegaja 1 posiadajg
nierOwnomiernie pogrubiate §ciany komoérkowe. Wymienione powyzej
cechy pozwalaja na odroznienie srodskorni od komoérek migkiszu kory
pierwotnej.

Walec osiowy (stela)

Walec osiowy zbudowany jest z tkanki migkiszowej i tkanek
przewodzacych. Najbardziej zewnetrzng warstwe walca osiowego tworzy
jednowarstwowa tkanka migkiszowa, sgsiadujgca ze srodskornig,
okreslana jako okolnica. Komorki okolnicy zachowuja zdolnos¢ do
odroznicowania 1 podziatow.

Z perycyklu powstajg korzenie boczne 1 miazga korkotworcza. W
okolnicy moga wystepowac pojedyncze

komorki wydzielnicze.

Budowa wtorna korzenia

Typowy dla roslin dwuli§ciennych przyrost korzenia na grubos$¢ jest
wynikiem aktywno$ci dwoch tkanek tworczych wtornych, miazgi
(kambium) i miazgi korkotworczej (fellogenu). Tkanki te powstajg

z przeksztatcenia okreslonych tkanek pierwotnych.

Miazga (kambium)

Miazga tworzy si¢ z migkiszu (lub prokambium) oddzielajacego komorki
pierwotnego drewna i pierwotnego tyka oraz cze$ciowo z okolnicy.



Aktywnos$¢ podziatowa pojawia si¢ najpierw po wewnetrznej stronie tyka
pierwotnego, a nastepnie w okolnicy. Wtedy to, nie polaczone ze

sobg pasma miazgi taczg si¢ tworzac charakterystyczny dla korzenia
uktad falisty. Nastgpnie w wyniku réznej intensywnosci odktadania
nowych komérek — wigcej drewna wtdérnego do wnetrza niz tyka
wtdrnego na zewnatrz — linia miazgi przeksztatca si¢ w regularny
pierscien. Zwykle ksztatt pierscienia widoczny jest pod koniec
pierwszego roku wzrostu rosliny. Wtorna budowa korzenia cechuje si¢
zmiang naprzemianlegtego uktadu drewna pierwotnego i tyka
pierwotnego na uktad naprzeciwlegly drewna wtornego i tyka wtdrnego.
Z czasem przyrost na grubos$¢ walca osiowego prowadzi do rozciggnigcia
I w konsekwencji do rozrywania kory pierwotnej i skorki.

Miazga korkotworcza (fellogen)

Niemal jednocze$nie z wyodrgbnieniem si¢ miazgi cze$¢ okolnicy ulega
odroznicowaniu do miazgi korkotworczej (fellogenu). Fellogen na
zewnatrz odktada kilka warstw komorek, ktore z czasem

obumierajg 1 tworzg warstwe okreslang, jako korek (fellem). Natomiast do
wnetrza fellogen odktada jedng lub dwie warstwy zywych komorek
migkiszowych okreslang, jako felloderma. W wyniku podziatow
komorek miazgi korkotworczej na powierzchni walca osiowego powstaje
wtorna tkanka okrywajaca nazywana korkowica lub peryderma, ktora
sktada si¢ z fellemu, fellogenu 1 fellodermy. Korzen o budowie

wtornej zbudowany jest jedynie z samego, silnie rozros$nigtego walca
osiowego okrytego korkowica.



